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SACHSEN-ANHALT
Uberschwemmungsgebiet der Elbe

Im Land Sachsen-Anhalt

Flachenanteil: ca. 470 km2 , das sind
ca. 2,3 % der Landesflache.

Uberschwemmungsgebiet der Elbe ist
somit grof3er als die Flache des
Bundeslandes Bremen mit 404 km2 und
mehr als halb so grol3 wie die Flache
des Bundeslandes Berlin mit 892 km?2.

Die Elbe verlauft tber 300 Fluss-
Kilometer in Sachsen-Anhalt.
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SACHSEN-ANHALT

Schwerpunkte der
Altlastenbearbeitung
In Sachsen-Anhalt

- In den Flussauen

OGP
Leuna
BUNA
Bitterfeld/Wolfen
Magedurg-Rothensee
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Foto: VEB Fahlberg-List 1953, Magdeburg,
Bundesarchiv, Bild 183-21205-0001

Bundesarchiv, Bild 183-21205-0001

Foto: Rasener (Roesener) | 10. September 1953
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Ausgangssituation

 Informationen aus 2002
* Bisherige Forschungsprojekte
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Koordination:
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Hamburg, September 2007
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SACHSEN-ANHALT

rur & rane (Sase), 1812 suus
Dezemat Bodenschutz/Alliasten Roarur 43074417445

ing in iten (Schi icht)
Veraniassung
Mit for L und Urnwelt vom 21.08,2002 wurde das Landesamt
far L den Uber
durchzufuhren. Durch  Eriass s Miriatortue ROr L:mdmnsdnn "ured Unmwelt vomn 06.09 2002 w wurde
das vom L.
fgt, die: - dﬂr S

in

ach Fmgnng vnn
soliten auch Unlarsuchulw

Sndoror Seaion einbezogen und werden
letzter_Lal isse wird memm der Schlusabenr_hl vorgel er nzt die Zwischenbenchte
letzter Laborergebrisse orgelegt, er ergas

Nach Elngang
Untersuchungsziel
vom L. fou

n Anspruch konnen die mehr oder weniger an zufaliig
gewahiten Steflon. gezogenen Proben trotz aller Sorgfalt bei der Probennahme nicht erfullen. Die ge-
wonnenen Urdersuchungsergebnisss werden. zwar mit Praf- und Matinahmenwerte

= e emeuir- und

unter-
ung. Diesel

Die und Stellen dienten
dem Zel, ¥ auf die S de n den llbevs:hwenmen bazw ubel
Auteten G durch das e: oottt tand i
Mit den Unters: weder das Lar for L noch die
suchenden S!e"eﬂ das Ziel einer Ge'ahrdungsabsdia(zung nach den Vorschriften der Bundes-

der Bundes-
der g
| von Bodenuntersuchungen' nicht alngeha"an ey
ungsabschatzung im Sinne des.
m Vomergmnd des Interesses die Fr.
den Ve

noch
b Tt charn Tanch e August 2002
ren bekannte Verhaltnisse festzustellen sind. Dieses Untersuchungsziel ist
irfullen, wenn an jenen Stellen Proben gezogen werden, zu denen aus fritheren Pro-
eits Unt

)} stammen von soichen Sbllen

- alle vom Landesamt fur Umweltschutz ge-

in Untersuchungen aulerdem Hinweise darauf entstehen, dass Pruf- oder Manah-
Jur zufalig, sondern regelmatig aberschritten werden, ist vom Vorliegen von
des utzrechts zu sprechen. Die zustand»gen

Anhalts-
Bodenschutzbehdrden sollen
wutz- und Altlastenverordnung notwendigen MaRnahmen treffen.
;

23 08.02 bis 07.10.02 wurden auch vom Landesamt fir Umweltschutz Proben aus
mu sgebte!en und den durch Deichbriiche Uberfluteten Gebieten gezogen. In Ab-
eren des Landes halt betrafen dle Beprobungen die freie Fla-

skommunalen Innenbereiche. Die Probennahmen erfolgten mehrheitlich dort, wo
2 Untersuchungen Ergebnisse vorlagen.

ge-gl typische Verhaltnisse in den Uberschwemmungsgeb!eten zum Zeitpunkt der
lenige Tage nach Ablaufen des s steht im 1 Gelande
¥, wahrend an benachbarten S(eﬂen der Boden bereits wieder fest und trocken ist.

die Elbe im Riicken des Betrachters etwa 400 Meter entfernt. Der Blick ist iber
land genutzte Uberschwemmungsgebiet auf den Deich genchtet. Der Grun-
inzlich abgestorben und

vom Wasser in Stromungsnchtung flach auf den
ler der Wasserlast entstand eine glatte Grasschicht (ahnlich Skisprungmatten)

der B im 2u erfol-
Hektar sind bis zu zehn, mindestens aber drei aus 15.. 25Enz!h-msbeven zusammengesteiite Proben vorge-
sschaffenheit vorausgesetzt Be: mehr als zehn Hektar grofien Flachen ubedagert die wechseinde Bodenbe-
& hier geringer mégiche Beprobungsdichte. Zum Vergleich: D:

fert grollen

fur Umweiltschutz hat nur 75 Pro-
gezogen.

Seite 1
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SACHSEN-ANHALT

Ausgangssituation

* Informationen aus 2002
* Bisherige Forschungsprojekte

Ad-hoc-Verbundprojekt
Schadstoffbelastung nach dem Elbe-Hochwasser 2002

(gefordert vom Bundesministerium ftr Bildung und Forschung
Projektleitung und Koordination UFZ — Umweltforschungszentrum
Leipzig-Halle GmbH)

Schlussfolgerung des Projektes: u.a. Datenlage

gualifizieren auch im Hinblick auf eine nachhaltige
Nutzung der Elbauen
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SACHSEN-ANHALT

Forschungsforderung

2001, UFZ "Gefahrenabschatzung fur Grundwasser
und Nutzpflanzen bei erhdhten Gehalten
von Schwermetalle und Arsen in
Auenboden der Elbe” (Abschluss 2005)

2005, UFZ ,<Quantifizierung der Quecksilberausgasung
aus Aueboden der Elbe" (Abschluss 2006)

2006, Uni Halle, ,,GIS-gestltzte Modellierung einer
Bodenprognosekarte fiir die Elbe-USG*
(Teil 1, Abschluss 2006)

2008, Uni Halle, ,Vervollstandigung, Spezifizierung und Validierung
der gebietsweise vorliegenden Bodenprognosekarte
fir die Elbe-Uberschwemmungsgebiete*

(Abschluss 2009)
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. SACHSEN-ANHALT
Chronologie der Untersuchungen

seit 1990 Schwerpunktmafige Untersuchungen der Industriestandorte
Im sog. Chemiedreiecks und der Muldeaue

1997 Bodenzustand in den Flussauen des Landes
2000 Untersuchungsprogramm Boden, Elbe 2000

2002 Untersuchungen in den Uberschwemmungsgebieten
von Elbe und Mulde nach dem Hochwasser von 2002

ab 2003 Stichprobenartige Untersuchungen in den Elbe-Uber-
schwemmungsgebieten, in der Regel anlassbezogen

2013 Untersuchungen in den Uberschwemmungsgebieten
nach dem Hochwasser von 2013

© Landesamt flir Umweltschutz Sachsen-Anhalt Weniger, Anacker, 20.11.2014 8



Standorte fur die Probennahme

Bodenbeobachtung nach § 10 BodSchAG LSA -
Probennahme auf Uberschwemmungsflachen
von Elbe, Mulde und Saale nach dem
Hochwasser 2013

SDL

A geplante fir die Pr
—— FlieRgenésser

Landkreise

[ Flutgewaesser 2013

wvon Biden und

Arbeitskarte

SACHSENANHALT

i Unnttrrhus

Fachbereich 2
Fachgebiet 23

Stand: 03.07.2013

'H  fena
I~
20 30 Kilometer

| ] |

%
. W,

SACHSEN-ANHALT

Hochwasser 2013

odenbeobachtung nach § 10 BodSchAG LSA - i
~Probennahme auf Uberschwemmungsflidchen
von Elbe, Mulde und Saale nach dem N

i P dorte fiir die Pr

von Bden und Sedimenten ||

Probennahme 2002
Sedimente Hg mg/kg
¢ 1

e «10

e .20

® .50

Boden 0-10 Hg mg/kg

| Feldbloecke 2013 im USG (LLFG-INVEKOS)
Flutgewisser 2013.2 (DLR-ZKI) [

3 Kilometer

*‘S’b§j*'
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Analysenplanung SACHSEN-ANHALT
Parameterspektrum (geplant):

Schwermetalle, Arsen, _

HCH, HCB, DDT, _ Keine

PAK, MKW, EOX, Gefahrdungsabschatzung
PCB (Ballschmiter), nach den Vorgaben der
Dioxine und dI-PCB BBodSchV!

Im Verlauf des Ergebniszugangs
wurde die Analytik reduziert auf:
Schwermetalle, Arsen,

PAK, PCB (Ballschmiter),
Dioxine und dI-PCB
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SACHSEN-ANHALT

Was ware nach BBodSchV zu tun?
BBodSchV, Anhang 1, Nr. 2.1.2

- Beprobung von Flachen gleicher Bodenbeschaffenheit,
- Rasterverfahren,

- Flachen bis 10 Hektar bis zu 10 Proben, mindestens 3,
- jeweils 15 bis 25 Einzeleinstichen pro Mischprobe

- (Kosten flr Analytik fur Elbe-USG: ca. 5 Mio. Euro)

Auswertung der Ergebnisse und Uberschreitung der MaRnahmenwerte

Detailuntersuchungen, Pfadbetrachtungen,
(insbesondere Auswirkungen auf Futtermittel und Lebensmittel prifen!)

Es wurden Stichproben entnommen, um den zustandigen
Behorden Anhaltspunkte und Hinweise zu geben.

© Landesamt flir Umweltschutz Sachsen-Anhalt Weniger, Anacker, 20.11.2014 11
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SACHSEN-ANHALT

Wie sahen die Standorte nach dem
Hochwasser aus?

« unterschiedliche Bewirtschaftungskonzepte
« Sedimenteintrage variieren je nach Standort

© Landesamt fur Umweltschutz Sachsen-Anhalt Weniger, Anacker, 20.11.2014 13
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SACHSEN-ANHALT

Wie wurden die B6den und
Sedimente beprobt?

15 Einzelproben (0 - 10 cm)

/- : ../ Flache (10 x 10 m)
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SACHSEN-ANHALT

Wie wurden die Boden und
Sedimente beprobt?
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SACHSEN-ANHALT

Wie wurden die Boden und

abgestorbene
Krautschicht

© Landesamt fir Umweltschutz Sachsen-Anhalt Weniger, Anacker, 20.11.2014 16
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SACHSEN-ANHALT

Wie wurden die B6den und
Sedimente beprobt?
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SACHSEN-ANHALT

Wie wurden die Boden und
Sedimente beprobt?

« Bd&den und Sedimente auf einer Flache von 100 m?

« Trennung der beiden Medien Uber abgestorbene
Krautschicht

« Parallel bodenkundliche Standortansprache

© Landesamt fir Umweltschutz Sachsen-Anhalt Weniger, Anacker, 20.11.2014 18



w
Welche Boden wurden W,

beprobt? SACHSEN-ANHALT

Die Bodentypen der Auenbdden stellen %
der untersuchten Standorte dar, wobei die
Vegen uberwiegen, die restlichen Y4 sind
durch die Gleye charakterisiert.

Legende

Bodenansprache 2013
Bodentyp KAS

AQ

AQ-AB

AB

GG-AB

AB-GG

GGa

Elbe-km

—— Elbe

—— relevante Nebenflisse
[ |Bundeslander
| Sachsen-Anhalt

< ® ® 00

0 125 25 50 km
I | I | I
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. . kd
Wie grol3 waren die -

Sedimenteintrage an den CHSEN-ANHALT
Standorten?

An 60 % der Standorte konnten
Sedimentauflagen von 2 bis 5 mm beprobt
werden. Die Ubrigen waren zur Halfte
ohne beprobbare Sedimentauflage bzw.
mit Auflagen gro3er 5 mm.

Legende

beprobte Sedimentauflage
< 1 mm (keine Probennahme)
1-3 mm

3-5 mm

9-10 mm

10-20 mm

=20 mm

Elbe-km

—— Elbe

— relevante Nebenflisse
[ |Bundeslander

| Sachsen-Anhalt

<~ 20 0 OO0

0 12,5 25 50 km
I | I | I
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i
Gibt es Unterschiede bei den "W

beprobten Oberb6den am Beispiel SACHSEN-ANHALT
a der Kohlenstoffgehalte?

Die Standorte liegen mit
Kohlenstoffgehalten zwischen 5 und 7
Masseprozent im bekannten Spektrum der
Auenboden und kénnen in diesem Punkt
als reprasentativ angenommen werden.

Legende

TOC M. %

01-1

1,1-3

31-4

41-5

51-6

61-85
Elbe-km

—— Elbe

— relevante Nebenflisse
[ | Bundeslander
| Sachsen-Anhalt

<~ B QO0C OO

0 12,5 25 50 km
I | I | I
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SACHSEN-ANHALT

TOC M.%

2 Gibt es Unterschiede bel

. den beprobten Medien am
Beispiel der

; Kohlenstoffgehalte?

10 |

: 0ol

182 192 201 215 227 249 255 257 260 260 260 268 273 274 278 285 290 291 297 300 304 334 341 353 372 383 389 393 401 429 438 439 457 467
M Boden M Sediment Elbe-km / Miindung der Nebenfliisse
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SACHSEN-ANHALT
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SACHSEN-ANHALT

Untersuchungsergebnisse Anorganik

Parameterspektrum:
Arsen, Cadmium, Blei, Kupfer, Nickel, Zink, Chrom, Thallium,
Quecksilber

Ergebnisse:
66 Standorte, Boden: 66, Auensediment: 58

Vorsorgewerte der BBodSchV werden regelmallig tberschritten,

Vergleich mit den MalRBhahmenwerten der BBodSchV
(Wirkungspfad Boden-Nutzpflanze, Grinlandnutzung)

Uberschreitung der MaBnahmenwerte fir:

Arsen (As) und Quecksilber (Hg)
(As: 50 mg/kg TM, Hg: 2 mg/kg TM)
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Untersuchungsergebnisse Organik SACHSEN-ANHALT

Parameterspektrum:

HCH, HCB, DDT, PAK, MKW, EOX, PCB (Ballschmiter),
Dioxine und dI-PCB

Ergebnisse:

Vorsorgewerte der BBodSchV fiur PCB (Ballschmiter), PAKa1s,
Benzo-a-pyren werden Uberschritten in 3 Fallen bei PCBe,

Vergleich mit den MalRnahmenwerten der BBodSchV
(Wirkungspfad Boden-Nutzpflanze, Grinlandnutzung)

Uberschreitung der MaRnahmenwerte fir PCB (Ballschmiter):
(0,2 mg/kgTM)

2 Falle, Auensedimente in einem Gebiet

© Landesamt fur Umweltschutz Sachsen-Anhalt Weniger, Anacker, 20.11.2014 25



=
Vergleichswerte fiir die Parameter SACHSEN-ANHALT
Prifwerte der Novelle der BBodSchV (12/2012)
HCHgesamt, HCB

Summe von Dioxinen/Furanen und dI-PCB

Uberschreitung dieser Vorgaben in Anzahl der Falle:

Boden Auensediment
HCHgesamt) 8 von 59 6 von 50
(0,05 mg/kg TM)
HCB 0 0
(0,5 mg/kg TM)
Summe
PCDD/PCDF 45 von 53 38 von 45
und dI-PCB

(30 ng WHO-TEQ/kQ)
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Vergleichswert Dioxine/Furane PACHSEN-ANRALT
Richtwerte und Handlungsempfehlungen zur Bodennutzung und
Bodensanierung der AG DIOXINE

(bisher fur Vergleichszwecke genutzt)

ab 40 ng I-TE/kg mr- Einschrankung auf bestimmte Bodennutzungen

Boden Auensediment
42 von 53 36 von 45

Vergleichswert BBodSchV MalRnahmenwert, direkter Kontakt
100 ng-TEQ/kg TM — Kinderspielflachen

32 von 53 26 von 45

1000 ng-TEQ/kg TM — Park- und Freizeitanlagen

3 von 53 0
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SACHSEN-ANHALT

Vergleichswert flir Benzo-a-pyren

BBodSchV - Prifwert , Wirkungspfad Boden-Nutzpflanze,
Nutzung Ackerbau, Nutzgarten

1 mg/kg TM Benzo-a-pyren

Boden Auensediment

0 2 von 46
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Vergleichswert fur MKW aus i
SACHSEN-ANHALT
Tabelle flir die Beurteilung von Konzentrationen verschiedener
Stoffe im Boden und Grundwasser fur die Nutzungsformen
Wohngebiete und Trinkwassergewinnungsgebiete
("Niederlandische Liste")
"Sondergutachten Altlasten" des Rates von Sachverstandigen fur
Umweltfragen, Drucksache 11/6191 S. 46 (1990)

Mineraldl 1000 ma/kqg

Boden Auensediment
0 von 49 1 von 42

Ablagerungsempfehlungen ftr Abfalle mit organischen
Schadstoffen aus Vollzugshilfe LANUV, NRW 2011,
Orientierungswerte fr die Rekultivierungsschicht

MKW 100 maq/kg
24 von 49 37 von 42
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SACHSEN-ANHALT

Legende

Boden (0-10 cm)

As mg/kg

5-20

21-50

51-75

76 - 100

101 - 250
Elbe-km

—— Elbe

— relevante Nebenflisse
[ | Bundeslander
| Sachsen-Anhalt

<~ 0000

0 125 25 50 km
I | I | I
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SACHSEN-ANHALT

As mg/kg

2 Die gemessenen Arsenkonzentrationen in

den Proben entsprechen dem bisher
bekannten Spektrum sowie raumlichen
Verteilung. Es konnten keine pragnanten
200 Unterschiede zwischen den Medien
festgestellt werden.

150

100 I

50 A

0

182 192 201 215 227 249 255 257 260 260 260 268 273 274 278 285 290 291 297 300 304 334 341 353 372 383 389 393 401 429 438 439 457 467
M Boden M Sediment Elbe-km / Miindung der Nebenfliisse

© Landesamt fur Umweltschutz Sachsen-Anhalt Weniger, Anacker, 20.11.2014 31



%
. W,

SACHSEN-ANHALT

Legende

Boden (0-10 cm)

Hg ma/kg

0-1

2

3-5

6-10

11-15

Elbe-km

— Elbe

— relevante Nebenflisse
[ | Bundeslander
| Sachsen-Anhalt

<~ @0 000

0 12,5 25 50 km
I | I | I
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SACHSEN-ANHALT

Hg mg/kg

14
Die gemessenen
Quecksilberkonzentrationen in den Proben
| entsprechen dem bisher bekannten
Spektrum sowie raumlichen Verteilung. Es
_ konnten jedoch Unterschiede zwischen
den Medien festgestellt werden. So sind
Konzentrationen der Sedimente in den

s - meisten Fallen geringer, besonders
deutlich ist dies fur die hoch belasteten
Standorte festzustellen.

12

10 1

182 192 201 215 227 249 255 257 260 260 260 268 273 274 278 2853 250 291 297 300 304 334 341 353 372 383 389 353 401 429 438 43% 457 467

M Boden M Sediment Elbe-km / Miindung der Nebenfliisse
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SACHSEN-ANHALT

Die gemessenen Dioxinkonzentrationen in den Proben
entsprechen dem bisher bekannten Spektrum sowie
raumlichen Verteilung. So ist mit der Miindung der Mulde ein
Anstieg der Belastung zu verzeichnen. Auffallig ist, dass die
Medien der einzelnen Standorte vergleichbare Muster und
Belastungen aufweisen (vgl. nachste Seite).

Legende

Boden (0-10 cm)
PCDD/F ng/kg TEQ
0-40

41 -100

101 - 200

201 - 500
501-2600
Elbe-km

—— Elbe

— relevante Nebenflisse
[ |Bundeslander
| Sachsen-Anhalt

<~ B0 000

0 12,5 25 50
I | I | I
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SACHSEN-ANHALT

W 2378TCDD W12378PCDD W 123478HxCDD W 123678HxCDD W 123789HxCDD W 1234678HpCDD
m1,2,3,4,6,7,890C0D m2378TCDF m12378PCDF W 23478PCDF W 123478HxCDF m 123678HxCDF
W 123789HxCDF W 234678HxCDF 1 1234678HpCDF W 1234789HpCDF M 123467890CDF I-TEQ (NATO/CCMS)
mit analytischer Messunsicherheit I-TEQ ng/ke
100% 10000
90%
80%
- 1000
70%
60%
50% 100
40%
30%
- 10
20%
10%
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3 & i Elbe-Kilometer
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SACHSEN-ANHALT
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An zwei Mulde-Standorten wurden geringere Werte im Vergleich zu friheren
Messergebnissen gemessen. Die 34 Standorte unterhalb der Muldemiindung zeigen
hingegen an sechs Standorten eine leichte Erhéhung der Konzentration. Dies
beschrankt sich jedoch auf Standorte die zuvor den Mal3Bhahmenwert der BBodSchV
nicht tberschritten hatten, also bisher vergleichsweise gering belastet waren.
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An den 54 Standorten mit einer friheren Untersuchung der Quecksilberbelastung,
konnten 23 Standorte ausgemacht werden, an denen 2013 Konzentrations-
abnahmen von bis zu 80 % gemessen wurden. Dies ist insbesondere an den
Standorten zu verzeichnen, die zuvor eine hohe bis sehr hohe Belastung aufwiesen.
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Wie konnen die Anderungen der
Quecksilberbelastung in den
Oberboden erklart werden?

Anderung der
Quecksilberkonzentration in
einem Tiefenprofil an der
unteren Mittelelbe (NI)

Anderungen der Sedimentqualitat in der
Vergangenheit, begrinden Tiefengradiente
A S R S T A einzelner Parameter, entsprechend ihrer

Dicxing, ng WHO TEQ/kg Emission im Einzugsgebiet (z.B.
Quecksilber).

Kruger et al. 2014

© Landesamt fur Umweltschutz Sachsen-Anhalt Weniger, Anacker, 20.11.2014 40



Flachen

Entwicklung der Uferlinie im Untersuchungsgebiet
zwischen den Jahren
1775 und 1999

I 7751800
B 1s00-1843
I 1s43-1881
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Bl oriand 1775

Flachenzuwachs

Kruger et al. 2014

E Altgewéasser /?\
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1

W Verstarkte Sedimenteintrage konnen bei
sich andernden Sedimentqualitaten, eine

0 150 300 600 Meter Anderung der Bodenbelastung in der
=] betrachteten Tiefe (0-10 cm) hervorrufen.
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Ein Beispiel aus Sachsen-Anhalt,
zwischen Saalemindung und

ki

SACHSEN-ANHALT

Landeshauptstadt.
Datum / As mg/kg | Hg mg/kg Datum / As mg/kg Hg mg/kg
Medium | Medium
2002 / 30 9 2002/ 43 24
Boden Boden
2002 29 9 2002 45 15
/Sediment /Sediment
Boden / 39 7 Boden / 45 13
2013 2013
Sediment | Keine Messung Sediment 44 5
/2013 /2013
53
5255 a) An der HOohenprofillinie wird deutlich, b)
52 dass Anderungen vom Standort und
Parameter abhangig sind.
51,5
51 A4 ™\ /\'\)\ ~ v
/N VY
50,5 /_,../ \
) AVERY
49 v
| I Ve \

48,5

48

47,5

T T T T T T T T T T T T T T T T T T
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Auf der Internetseite des ML U:

Empfehlungen und Hinweise zur Bewaéltigung von
Schaden durch das Hochwasser 2013 in der
Landwirtschaft

Auf der Internetseite der LLFG:
Merkblatt Landwirtschaftliche Nutzung von Flussauen
In Sachsen-Anhalt
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Schlussfolgerungen SACHSEN-ANHALT

Durch das Hochwasserereignis im Juni 2013 ist keine Verschlechterung der stofflichen
Belastung in den Uberschwemmungsgebieten von Elbe und Mulde eingetreten.

Eine stoffliche Belastung in den Elbauen besteht und ist bei Nutzung als Grin- bzw.
Weideland zu beachten.

Die erstmaligen Untersuchungen an den Deichbruchstellen bei Breitenhagen und Fischbeck
zeigen an den drei untersuchten Messstellen, dass die einmaligen Stoffeintrage zu gering
sind, um den Boden nachhaltig zu belasten. Eine uneingeschrankte Nutzung ist hier weiterhin
moglich.

Die Auendynamik kann zu messbaren Veranderungen in den Boden flhren, diese ist
unteranderem parameter- und standortabhangig. Die Bodenbelastung in den Elbauen ist kein
statisches System und bedarf einer steten Kontrolle.

Nach dem Hochwasser 2002 konnte der Datensatz weiter verbessert werden und erlaubt die
Anwendung neuer statistischer Verfahren.
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Vielen Dank SACHSEN-ANHALT
far ihr
Interesse!
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